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1. AUFTRAG UND VERANLASSUNG

Zur umweltvertraglichen Gestaltung des Einsatzes des Kulturwehrs Breisach zum Hochwas-
seriickhalt sind in Abhangigkeit von den maximalen Uberflutungshéhen fiir die verschiedenen
Auezonen typische Uberflutungsdauern zu gewahrleisten.

Die Gewasserdirektion Stdlicher Oberrhein/Hochrhein, Projektgruppe Breisach hat den Un-
terzeichnenden mit Schreiben vom 26.06.2001 sowie 24.01.2002 beauftragt, eine

Uberarbeitung der Steuerungsregel des Riickhalteraumes Kulturwehr Breisach
fur die Durchfuihrung 6kologischer Flutungen zur Gewahrleistung einer

vorgegebenen Wasserstands-Dauerlinie

durchzufuhren. Die Arbeiten dazu sind abgeschlossen und werden hiermit vorgelegt.

Karlsruhe, im Oktober 2002

(Dr.-Ing. Karl-Gerd Richter)



2. ZUSAMMENFASSUNG

Fur den Ruckhalteraum sudlich des Kulturwehres Breisach (siehe Bild 1) wird fur die umwelt-
vertragliche Gestaltung des Einsatzes beim Hochwasserrtickhalt fiir eine vorgegebene Was-
serstands-Dauerlinie eine Steuerungsregel entwickelt. Dabei wird der Ruckhalteraum tber
vier FluBwasserentnahmebauwerke in Abh&ngigkeit vom Abfluf? im Rhein mit Wasser

geflutet.

Retentionsraum
"Kulturwehr Breisach"

.l:\ |5 anad (:iL‘. ke r\“'-
|

Bild 1: Lage des Untersuchungsgebietes
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Der Ruckhalteraum sudlich des Kulturwehres Breisach wird nach Vorgaben einer Steuer-
ungsregel fur das Oberwasser des Kulturwehres Breisach 6kologisch beflutet. Fir das Ober-
wasser des Mohlinwehres wird vom Auftraggeber eine Sollwasserstands-Dauer-beziehung
vorgegeben. Hierzu soll eine Steuerung des Mohlinwehres in Abh&ngigkeit vom Rheindurch-
fluss ermittelt werden, so dass im Mittel die Sollwasserstands-Dauerlinie fir das Sommer-
halbjahr (1.4-30.9.) eingehalten wird (Bild 2).

Hydrologische Ausgangsdaten fur die Berechnungen sind die taglichen Wasserstande des
Pegels Hartheim (von der Bundesanstalt fir Gewéasserkunde tber die Landesanstalt fur Um-
weltschutz Baden-Wirttemberg zur Verfigung gestellt) in den letzten ca. 48 Jahren. Diese
Wasserstande werden uber die Wasserstands-Abflussbeziehung am Pegel Hartheim in
Durchfliisse umgerechnet. Die Ganglinie wird als Zufluss zum Kulturwehr Breisach als malf3-
geblich angenommen.

Gerechnet wird im Normalfall in Zeitschritten von Tagen. Wo dies aus Grinden der mathema-
tischen Stabilitat von Zwischenschritten der Berechnung erforderlich ist, wird eine fiktive
Ganglinie verwendet, bei der die Mitten von Tageswerten miteinander verbunden werden.

Aufgrund dieser Ganglinie und der fir den Fall 6kologischer Flutungen des Kulturwehres
Breisach vorgesehenen Randbedingungen (Regeln fir 6kologische Flutungen) wird berech-
net, wie oft (und dabei jeweils wie lange bzw. bis zu welchem maximalen Inhalt bzw. Wasser-
spiegel) das Kulturwehr Breisach im Vorlandbereich bei Zugrundelegung des hydrologischen
Szenarios am Pegel Hartheim geflutet worden wéare, und welche Abfliisse zur Einhaltung der
Sollwasserstands-Dauerlinie am Mohlinwehr erforderlich sind.

Der Fall "Abbruch der 6kologischen Flutungen wegen bevorstehenden Retentionseinsatzes"
soll dabei in Abstimmung mit dem Auftraggeber und der Landesanstalt fir Umweltschutz Ba-
den-Wrttemberg nicht beriicksichtigt werden, da im Einzelfall auch zu prifen wére, ob tber-
haupt ein Retentionseinsatz erforderlich wirde. Aufgrund der seltenen Retentionseinsatze
des Kulturwehres ergeben sich hierdurch keine signifikanten Veranderungen der Ergebnisse.

Die entsprechenden Ergebnisse werden in Form einer Wasserstands-Dauerlinie ausgewer-
tet. Diese werden getrennt fir das Jahr, die Vegetationsperiode (15.3. bis 31.10.), die Vege-
tationsruhe (1.11. bis 14.3.) das Sommer (1.4.-30.9.) sowie das Winterhalbjahr (1.10.-31.3.)
berechnet.

Ausgegangen wird dabei aufgrund vorliegender Berechnungen des Auftraggebers von einer
praktisch horizontalen Wasserspiegellage im Untersuchungsbereich (= rechtes Vorland des
Kulturwehres Breisach). Weiterhin werden die Wasserspiellagen im Rhein sowie die hydrau-
lischen Kennlinien der vorhandenen und geplanten Flusswasserenthahmebauwerke sowie
des Leinpfades bei Uberflutung aus vorhandenen Unterlagen bestimmit.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind tagliche Wasserstande im Ruckhalteraum und im
Rhein und Durchfliisse durch die Bauwerke und tber die Wehranlagen.

-3-



Fur die Wasserstande im Rhein werden mittlere Dauerlinien fur das Jahr, die Vegetationspe-
riode und Vegetationsruhe sowie das Sommer- und Winterhalbjahr berechnet.

In der nachfolgenden Abbildungen sind die Uberflutungsdauerlinien sowie die ermittelte Steu-
erungsregel dargestellt.
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Bild 2: Berechnete und Sollwasserstands-Dauerlinie fur das Sommerhalbjahr (1.4.-30.9.)
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3.

DATENGRUNDLAGEN

Fur die vorliegenden Untersuchungen wurden folgende hydrologische und hydraulische Un-
terlagen verwendet:

Durchflussganglinie in Tagesmittelwerten flr den Pegel Hartheim fir den Zeitraum
1.1.1953 bis 31.10.2000.

Steuerungsvorschrift fir das Kulturwehr Breisach (siehe Anlage A-2):

Fur den Durchflul3bereich von 601 bis 1.580 mé/s im Restrhein gilt ein entsprechender
Oberwasserstand am Kulturwehr von 192,90 bis 192,92 m+NN. Bei Durchflissen, die
groRer als 1.580 m*/s im Restrhein sind, wird der Wasserstand von 192,92 m+NN bis
zu einem Durchfluf von 1.800 m%s als linear auf 193,20 m+NN ansteigend angenom-
men und bleibt dann auf diesem Niveau.

Hydraulische Berechnungen fur die 3 Einlaufbauwerke am Kulturwehr Breisach, Neu-
bauleitung Breisach, Juni 1992.

Hydraulik des Uberstromten Leinpfades, Berechnungsergebnisse, Dr.-Ing. Karl Ludwig,
April 2002 (siehe Anlage A-7).

Rechnerische Uberprifung der Leistungskurven fir das Mohlinwehr (Moéhlin-km 1+590),
Dr.-Ing. Karl Ludwig, August 2001.

Vorgegebene Uberflutungsdauern im Oberwasser des Mohlinwehres fiir den Zeitraum
1.4.-30.9.

Fur die Berechnung wurden folgende Randbedingungen vereinbart:

Die Beflutung des Ruckhalteraumes beginnt bei einem Gesamtabflufd von 1.500 m3/sim
Gesamtrhein, das entspricht 100 m*/s tiber das Kulturwehr. Die zuldssige Beflutung des
Ruckhalteraumes bei einem Gesamtabflul3 von 1.465 m3/s oder héher (entsprechend
65 m3/s oder hoher Uber das Kulturwehr) wird nicht angesetzt.

Am Mohlinwehr soll ein maximaler AbfluR von 120 m®s nicht tiberschritten werden.



4. VORGEHENSWEISE

Zur Vermeidung und Verminderung von Schaden durch die Retentionsflutung sind sogenann-
te 0kologische Flutungen durchzufuhren, die eine Wasserstands-Dauerlinie am Mohlinwehr
und somit im Ruckhalteraum gewahrleisten, die den Verhaltnissen auf der natdrlich tberflute-
ten Rheinstrecke entspricht (Sollwasserstands-Dauerlinie). Fir die vorgegebene Sollwasser-
stands-Dauerlinie ist in der vorliegenden Untersuchung zu prufen, ob dies mit der Steue-
rungsregel im Oberwasser des Kulturwehres und mit einer AbfluR3begrenzung am Mohlinwehr
in Abhangigkeit vom Abflul3 am Pegel Hartheim durchfihrbar ist.

Das Simulationsmodell berechnet die Speicherbilanz des Rickhalteraumes unter Berucksich-
tigung der vorgegebenen Randbedingungen, dabei wird eine Wasserstands-Volumen- Be-
ziehung des Ruckhalteraumes (Anlage A-9) in den Grenzen von Hochwasserdamm, rechtem
Rheinseitendamm, stdlichem Ufer des Baggersees und dem abstromseitigen Graben des
vorhandenen Einlaufbauwerkes angesetzt.

Die Randbedingungen liegen in Form von Tabellen vor bzw. Wertepaaren (siehe Anlage A)
vor. Fur diese Untersuchungen wird zunachst die verlangerte Zeitreihe des Pegels Hartheim
(1953 - 1999) in Stundenwerte wegen der mathematischen Stabilitat der Berechnung umge-
rechnet. Uber die Wasserstands-AbfluRbeziehung (siehe Anlage A-1) werden die stiindlichen
Wasserstande in Abflisse transformiert. Fir die vom Auftraggeber vorgegebene Steuerungs-
regel am Kulturwehr Breisach (siehe Anlage A-2) und den daraus resultierenden Oberwas-
serstéanden an den Einlaufbauwerken (Anlage A-3, A-4, A-5)

Rheinkilometer 221,140 (vorhanden),
Rheinkilometer 222,503,
Rheinkilometer 223,210 und
Rheinkilometer 223,462,

sowie den rheinseitigen Wasserstanden am Leinpfad zwischen Rhein-km 222,6 und 224,4
wird die 6kologische Beflutung des Stauraumes Uber 47 Jahre simuliert.

Im Rahmen einer Voruntersuchung ist die Hydraulik der Einlaufbauwerke und des Uberstrém-
ten Leinpfades unter den spezifischen Anforderungen der Simulation tberpruft worden.

Hydraulik der Einlaufbauwerke

Die drei neuen Einlaufbauwerke sind an den Stellen vorgesehen, wo vorhandene Schluten
zur Mohlin fuahren. Die geplanten Flussentnahmebauwerke sind Rechteckdurchléasse mit ei-
ner Breite von 3,0 m und einer H6he von 1,5 m. Die Sohle liegt auf 190,10 m+NN, die Ober-
kante auf 191,60 m+NN. Hinter den Einlaufbauwerken sind Graben mit einer Breite von 3 m
und einer Bdschungsneigung von 1:2 geplant. Die Lange der Graben und das Gefélle sind in
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der nachfolgenden Tabelle angegeben (aus "Hydraulische Berechnungen fiir die 3 Einlauf-
bauwerke am Kulturwehr Breisach", Neubauleitung Breisach, Juni 1992). Bei dem vorhande-
nen Durchlass handelt es sich um ein Rohr mit einem Durchmesser von 1,5 m.

Einlaufbauwerk Rhein-km Grabenlange Gefalle
(m) (%o)
223,462 300 1,17
223,210 750 0,47
222,503 600 0,58
221,140 (vorhanden) 800 0,44

Die Bauwerke sind von der Rheinseite her immer voll eingestaut.

Die Leistungsfahigkeit der Bauwerke ist fir den Fall, dass beide Seiten der Bauwerke einge-
staut sind, in Anlage A-6 dargestellt.

Es war nachzurechnen, ob der jeweilige Zuflu3 in den Stauraum Uber die Einlaufbauwerke
und das anschlieRende Schlutensystem bei Rheinabflif3en zwischen 100 und 600 m3/s und
zugehdrigem zeitlichen Anstiegsgradienten gewahrleistet werden kann. Ein hoher Anstiegs-
gradient bedingt aufgrund der festen Kopplung zwischen Rheinabfluf3 und Wasserstand im
Stauraum uber die Sollwasserstandsdauer auch einen relativ hohen Fullungsbedarf. Dazu ist
beim Worst-Case-Fall (grof3ter Fillungsbedarf bei gegebenem maximalen Zuflu und keinem
Abflul? Gber das Mohlinwehr) die ausreichende Leistungsfahigkeit des Systems sicherzustel-
len.

Da die Zeitreihe des Pegels Hartheim nur auf Tagesmittelwerten basiert ist eine entspre-
chende Betrachtung auch nur tber 24 Stunden und dann auch nur fur einen sprunghaft
ansteigenden Restrheinabfluf3 von 100 auf 600 m3/s moglich (dartber hinaus erfolgt zusatz-
lich ein Zufluld Gber den Leinpfad). Unter diesen Voraussetzungen betréagt das Fullvolumen
auf der Basis der Wasserstands-Volumenbeziehung des Retentionsraumes ca. 1,15 Millio-
nen m? bei nach der ermittelten Steuerungsregel zugehdrigen Wasserstanden im Ruckhalte-
raum von 189,90 bis 191,65 m+NN und im Rhein im Oberwasser der Einlaufbauwerke von
192,10 bis 192,70 m+NN. Fur das einzelne geplante Einlaufbauwerk mit angeschlossener
Schlute ergibt sich damit eine maximale Leistungsfahigkeit von ca. 12,5 m3/s tiber 7,5 Stun-
den, wobei die Leistungsfahigkeit zwischen ca. 7,5 m3/s liegt (Rheinwasserstand 192,10
m+NN, der gesamte Zuflufd in den Ruckhalteraum tber die Schluten angenommen) und ca.
12,5 m¥/s (Rheinwasserstand 192,70 m+NN, Unterwasserstand an den Einlaufbauwerken ca.
192,20 m+NN bei flachigem AbfluR).



Hydraulik des Uiberstromten Leinpfades

Der rechtsseitige Leinpfad wird nach der aktuellen Planung auf ein Niveau von 192,80 m+NN
im Bereich Rhein-km 222,6 bis 224,4 durchgéngig erhoht. In einer Nebenrechnung wurde die
Leistungsfahigkeit des tiberstromten Leinpfades flr die Rheinabfliisse 600 und 1.400 m3/sin
Abhangigkeit vom Oberwasser des Kulturwehres berechnet. Die daraus interpolierte Was-
serstands-Abflussbeziehung ist in Anlage A-7 dargestellt. Wegen des Wasserstands-
gradienten im Restrhein haben die Kurven bei einem Durchflul3d von 0 m?3/s einen
Wasserstandswert unter 192,80 m+NN im Oberwasser des Kulturwehres.

Bei Durchfliissen tiber 600 m*/s im Rhein erfolgt nach der neuen Steuerungsregel fir das
Kulturwehr ein Zufluf3 in den Riuckhalteraum Uber den Leinpfad.

Die Simulation

Der Rickhalteraum wird als Speicher mit ebenem Wasserspiegel simuliert, der durch die in
Anlage A dargestellten Wasserstands-Volumen-Beziehungen reprasentiert wird. Die Hydrau-
lik in den ausgebauten Schluten und in der Mohlin wird nicht mit simuliert.

Zur Berechnung wurde ein vereinfachtes Simulationsprogramm verwendet, das den Zuflul3
durch die Bauwerke und uber den Leinpfad fur die vorliegende Zeitreihe berechnet, sowie die
Moglichkeit eine Steuerungsregel fir das Mohlinwehr in Abhangigkeit vom Durchfluss in Hart-
heim zu entwickeln.

Hierzu wird dem Simulationsprogramm eine Steuerungsregel mit den Variablen Durchflussin
Hartheim und Wasserstand am Mdohlinwehr vorgegeben, dass folgendermal3en ablauft:

1) Wennim Rhein 100 m*s tiberschritten wird, wird tiber die vier Einlaufbauwerke Wasser in
den Rickhalteraum abgegeben. Die Abgabe richtet sich nach der hydraulischen Leis-
tungsfahigkeit der Bauwerke. Fur die hydraulische Leistungsfahigkeit der Bauwerke wird
immer ein Rickstau von Unterwasser her angenommen.

2) Liegt der Wasserstand im Rickhalteraum tber dem Sollwasserstand (Bild 3), wird das
Mohlinwehr getffnet, damit sich der erforderliche Wasserstand einstellen kann.

3) Liegtder Wasserstand des Ruckhalteraumes unter dem Sollwasserstand wird der Abfluss
Uber das Mohlinwehr gedrosselt, so dass der Wasserstand im Riickhalteraum ansteigen
kann.

4) Der maximale Abfluss am M&hlinwehr von 120 m%s wird dabei nicht tiberschritten

In Bild 4 ist ein Flussdiagramm zur Berechnung der 6kologischen Polderflutung dargestellt.
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Wasserstand Hartheim

Durchflu® Hartheim

Beginn 6kologische
Polderflutung wenn Durchflul3
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Oberwasserstand der
Einlaufbauwerke

Durchfluf3 Einlaufbauwerke

Wasserstand Retentionsraum

Steuerungsregel Mohlinwehr

A

Dauerlinie im Retentionsraum

Bild 4:

A 4
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AbfluRR Gber das Moéhlinwehr

Flussdiagramm zur Berechnung der Dauerlinie im Rickhalteraum




5. ERGEBNISSE DER BERECHNUNGEN

Die Ergebnisse der Berechnungen sind tagliche Wasserstande im Riuckhalteraum im Rhein
und Durchflisse durch die Bauwerke und tber die Wehranlagen.

Die Dauerlinien werden folgendermal3en berechnet:

Mittlere Dauerlinie: Die Wasserstande werden tber den gesamten Zeitraum der Gro3e
nach geordnet und in Klassen mit der Anzahl der Jahre, die zu be-
rechnen sind (48 Jahre) eingeteilt. Der Rang fur jeden Tag der
Dauerlinie ergibt sich aus dem Medianwert der entsprechenden
Klasse.

Maximale und

minimale Dauerlinie: Zunachst werden die Dauerlinien fur jedes einzelne Jahr bzw. ge-
trennt fur die Vegetationsperiode und -ruhe berechnet. Die obere
und untere Einhullende wird als maximale und minimale Dauerlinie
bezeichnet.

In den nachfolgenden Bildern sind die mittlere, die maximale und die minimale Dauerlinie
dargestellt und zwar getrennt fir das Gesamtjahr (Bild 5), das Sommerhalbjahr (Bild 6) und
Winterhalbjahr (Bild 7), sowie flr die Vegetationsperiode (Bild 8) und Vegetationsruhe (Bild
9). Die Bilder enthalten immer nur den interessierenden Bereich, da der Ruckhalteraum tber
langere Zeit nicht gefillt ist. In Bild 3 ist die optimierte Steuerungsregel fur das Méhlinwehr
dargestellt.

Als Ergebnis lasst sich folgendes feststellen:

- Mit der optimierten Steuerungsregel fiir den Durchfluss in Hartheim und dem Wasser-
stand am Kulturwehr Breisach lassen sich die vorgegebenen Uberflutungsdauern am
Mohlinwehr fur die Dauerstufen 4,15 und 33 Tage fur das Sommerhalbjahr (1.4.-30.9.)
erreichen.

- Der zufluss zum Riickhalteraum erfolgt erst ab 100 m*/s Abfluss am Pegel Hartheim.
Dieser Durchfluss entspricht am Pegel Hartheim im Sommerhalbjahr jedoch einer Dau-
erstufe die kleiner als 60 Tage ist. Daher kann im Sommerhalbjahr der Wasserstand fuir
eine Uberflutungsdauer von 60 Tagen im Oberwasser des Mohlinwehres nicht erreicht
werden. FUr das Gesamtjahr (1.1 - 31.12.) waren es 65 Tage.

- Der Wasserstand mit einer Uberflutungsdauer von einem Tag (192,90 m+NN) kann nur
durch die Steuerung mit dem Kulturwehr erreicht werden. Da aber diese Uberflutungs-
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dauer durch das Hochwasser Mai 1999 gepragt ist, und bei diesem Ereignis sowieso
der Retentionsfall eintritt, wurde auf eine Optimierung verzichtet.
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Bild 9: Wasserstandsdauerlinie fir das Oberwasser am Mohlinwehr bei Vegetationsruhe

(1.11.-14.3.)

-18-



DR.-ING. KARL LUDWIG
Beratender Ingenieur W asserwirtschaft-Wasserbau
76133 Karlsruhe, Herrenstrale 14,Tel. 0721/912510

Auftraggeber:
Gewasserdirektion Sudlicher Oberrhein/Hochrhein
Projektgruppe Breisach

UBERARBEITUNG DER STEUERUNGSREGEL DES
RUCKHALTERAUMES KULTURWEHR BREISACH FUR DIE
DURCHFUHRUNG OKOLOGISCHER FLUTUNGEN ZUR
GEWAHRLEISTUNG EINER VORGEGEBENEN
WASSERSTANDS-DAUERLINIE

-- Anlagen A, B und C --

Bearbeiter:
Dr.-Ing. Karl-Gerd Richter Karlsruhe, Oktober 2002



UBERARBEITUNG DER STEUERUNGSREGEL DES
RUCKHALTERAUMES KULTURWEHR BREISACH FUR DIE
DURCHFUHRUNG OKOLOGISCHER FLUTUNGEN ZUR
GEWAHRLEISTUNG EINER VORGEGEBENEN
WASSERSTANDS-DAUERLINIE

-- Inhaltsverzeichnis --

Seite

Anlage A:  Darstellung der hydraulischen Datengrundlagen ............cccccvveieeieeneeenns Al
Anlage B:  Darstellung der Wasserstande und Durchflisse im Rhein

und im Ruckhalteraum Kulturwehr Breisach ..............cociviiiiiiiiiniinnnnis Bl

Anlage C:  Darstellung der Wasserstande im Oberwasser des
Kulturwehres Breisach ... C1



ANLAGE A:

DARSTELLUNGEN DER HYDRAULISCHEN DATENGRUNDLAGEN

Anlage A-1:

Anlage A-2:

Anlage A-3:

Anlage A-4:

Anlage A-5:

Anlage A-6:

Anlage A-7:

- INHALT DER ANLAGE A -

Hasserstands Abfluss Berlehung am Pegel Narei. . A2
SIeUETUNGSIEqe) am KUTLMENT BIEISAEN oo A3
S S ——
Wasserstand im Rhein am Einlassbauwerk Rheinkilometer 222,503 ...... A5

Wasserstand im Rhein an den Einlassbauwerken Rheinkilometer
231,210 UNA 223,402 ... A6

Wasserstands-Durchfluss-Beziehung fir die Einlaufbauwerke im

eingestauten Fall ... A7
Abfluss tber den Leinpfad in Abhéangigkeit vom Rhein ...........ccccccccco.. A8



Anlage A-1: Wasserstands-Abfluss-Beziehung fir den Pegel Hartheim

A2



Wasserstand in cm

1100

1000 -

900

800 -

700

600 -

500 -

400 -

300 -

200 -

100 -

--— Wst2000 |

- -Wst1965 —
Wst1982

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

AbfluRR in m3/s

A3

3500

4000 4500



Anlage A-2: Steuerungsregel am Kulturwehr Breisach

Wasserstand OW-Kulturwehr Breisach in m+NN

193,3

193,2 1

193,1 1

193

192,9 1

192,8 1

192,7 1

192,6 1

192,5 1

192,4

192,3 1

192,2 1

|192,1o m+NN Dauerstau

200

400 600 800 1000

1200

1400

AbfluR am Pegel Hartheim in m3/s

A4

1600

1800

2000



Anlage A-3: Wasserstand im Rhein am Einlassbauwerk Rheinkilometer 221,140 in
Abhangigkeit vom Abfluss
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Anlage A-4. Wasserstand im Rhein am Einlassbauwerk Rheinkilometer 222,503 in
Abhangigkeit vom Abfluss
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Anlage A-5: Wasserstand im Rhein an den Einlassbauwerken Rheinkilometer 223,210
und 223,462 in Abhangigkeit vom Abfluss
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Anlage A-6: Wasserstands-Durchfluss-Beziehung fur die einzelnen geplanten Einlaufbau-

werke beieingestautem Fall
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Anlage A-7: Abfluss Gber den Leinpfad in Abh&ngigkeit vom Oberwasser des Kulturwehres
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Anlage A-8: Wasserstands-Volumen-Beziehung fur den Rickhalteraum
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VORBEMERKUNGEN ZUR ANLAGE B

In der Anlage B-1 und B-2 sind die taglichen Wasserstande fir den Ruckhalteraum Kultur-
wehr Breisach bzw. die Durchflisse Uber das Mohlinwehr fur die gesamte Zeitreihe von 1953
bis 2000 dargestellt. In der Anlage B-3 und B-4 sind die taglichen Wasserstande fiir den
Ruckhalteraum Kulturwehr Breisach bzw. die Durchflisse tber das Mohlinwehr exemplarisch
fur die Jahre 1962, 1970, 1976, 1987 und 1995 dargestellt. Der Grenzdurchflul3 von 120 m3/s
wird nicht Gberschritten mit der ermittelten Steuerungsvorschrift.
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Anlage B-1.1: Wasserstande fur den Rickhalteraum Breisach fir den Zeitraum 1953 - 1962
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Anlage B-1.2: Wasserstande fur den Rickhalteraum Breisach fir den Zeitraum 1963 - 1972
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Anlage B-1.3: Wasserstande fur den Rickhalteraum Breisach fir den Zeitraum 1973 — 1982
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Anlage B-1.4: Wasserstande fur den Rickhalteraum Breisach fir den Zeitraum 1983 — 1992
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Anlage B-1.5: Wasserstande fur den Rickhalteraum Breisach fir den Zeitraum 1993 — 2000

2681

061

06l

o6l

9061

8061

161

L6l

¥161

9°'L61

8’161

z6l

c'zel

¥'z6l

9¢6l

8¢c6l

€61

c'e6l

Pe6l

£00C
I |

cooc
I I I

€661 661
| | I | I

|

NN+W Ul pueisiassepn

8631

061

06l

¥'061

9061

8061

161

L6l

¥'L6L

9'L6L

8161

c6l

18

¥'Z6l

9¢C6lL

86l

€61

c'e6l

y'e6l

B8



zo6l ! 1961 0961 _ 6561 _ 9561 [ 561 [ 0561 [ 5561 | 561 £561 [
2aQ-INF lUnp-Uep Ze@-Inf WUN-UBP Z8Q-INT IUNP-UBP 28Q-INF IUNF-UBp Ze@-Inf WNp-Uer 2aQ-INF lUnp-Uer zsg-inf lUnp-Uep zad-Inf Wnp-Uer zsg-Int WUnP-Uer Zag-inp unp-uer

Durchflisse fiur das Mohlinwehr fur den Zeitraum 1953 — 1962

T _—— _ T T d_—d_ T _ T T TT T1 T T v_j__d_]vﬁ dd—_ T 1T} T __d— __..._.JJ_.__.—]ql.J T dd_— T v——

Anlage B-2.1:

[s/sw] gnpay

B9



Anlage B-2.2: Durchflisse fir das Mohlinwehr fiir den Zeitraum 1963 — 1972
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Anlage B-2.3: Durchflisse fur das Mohlinwehr fiir den Zeitraum 1973 — 1982
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Anlage B-2.4: Durchflisse fur das Mohlinwehr fur den Zeitraum 1983 — 1992
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Anlage B-2.5: Durchflisse fir das Mohlinwehr fiir den Zeitraum 1993 — 2000
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Anlage B-3.1: Wasserstande fir den Rickhalteraum Breisach im Jahr 1962
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Anlage B-3.2: Wasserstande fir den Rickhalteraum Breisach im Jahr 1970
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Anlage B-3.3: Wasserstande fur den Rickhalteraum Breisach im Jahr 1976
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Anlage B-3.4: Wasserstande fir den Rickhalteraum Breisach im Jahr 1987
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Anlage B-3.5: Wasserstande fur den Ruckhalteraum Breisach im Jahr 1995
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Anlage B-4.1: Durchflusse fur das Mohlinwehr im Jahr 1962
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Anlage B-4.2: Durchflusse fur das Mohlinwehr im Jahr 1970
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Anlage B-4.3: Durchflusse fur das Mohlinwehr im Jahr 1976
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Anlage B-4.4: Durchflusse fur das Mohlinwehr im Jahr 1987
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Anlage B-4.5: Durchflusse fur das Mohlinwehr im Jahr 1995
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ANLAGE C:

DARSTELLUNGEN DER WASSERSTANDE IM OBERWASSER DES

KULTURWEHRES BREISACH

- INHALT DER ANLAGE C -

Anlage C-1: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach
fur den Zeitraum 1953 - 2000
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Anlage C-1.1: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach

fur den Zeitraum 1953 - 1962
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Anlage C-1.2: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach

fur den Zeitraum 1963 — 1972
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Anlage C-1.3: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach

fur den Zeitraum 1973 - 1982
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Anlage C-1.4: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach
fur den Zeitraum 1983 - 1992
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Anlage C-1.5: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach

fur den Zeitraum 1993 - 2000
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Anlage C-2.1: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach

im Jahr 1962
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Anlage C-2.2: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach

im Jahr 1970
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Anlage C-2.3: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach

im Jahr 1976
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Anlage C-2.4: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach

im Jahr 1987
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Anlage C-2.5: Wasserstande im Oberwasser des Kulturwehres Breisach

im Jahr 1995
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