RUCKHALTEMASSNAHME
KULTURWEHR BREISACH

HYDRAULISCHE BERECHNUNGSGRUNDLAGEN
FUR DEN WIRKSAMKEITSNACHWEIS

(hier vereinfachte Steuerung des KW Breisachs fur
Variantenberechnungen Weil-Breisach Abschnitt IV in
Zusammenarbeit mit dem KIT)

(STAND: 11.11.2015)

INTERNE UNTERLAGEN - NICHT ZUR
WEITERGABE VORGESEHEN!




Ubersicht der Berechnungsgrundlagen
> Systemskizze
> Lageplane

> Reglement

(Hier vereinfachte Steuerung des KW Breisach flr Variantenberechnungen Weil-Breisach
Abschnitt IV in Zusammenarbeit mit dem KIT)

» Volumen Flussschlauch plus linkes Vorland

(Unbewirtschaftbares Volumen, Normalstauvolumen und Gesamtvolumen sowie bewirtschaftbares
Volumen und Volumen Vorentleerung)
Zusétzlich Information zur ,,Ermittlung des Volumens im Rhein im Bereich KWB*

> Abflusskurven im Rhein im Bereich der Bauwerke
(AFKs der drei Betriebsarten voll abgesenkte Sektoren, Normalstau sowie Stauziel Retention)

» Wasserstands-Volumen-Beziehung des Rheinwalds rechts des Rheins

> Leitungskurven Bauwerke im Leinpfad
Entnahmebauwerke (Anbindung an Rhein siehe Systemskizze)
- BW 4.07
- BW 4.08
- BW 4.09-1 (Original nicht verwendet, dafiir 4.09-01_korr !)
- BW 4.09-1_korr (angepaBte LK)
- BW 4.09-2 (Fischtreppe)
- BW 4.10-1 (Original nicht verwendet, dafiir 4.10-01_korr !)
- BW 4.10-1_korr (angepaBte LK)
- BW 4.10-2 (Fischtreppe)
Uberfélle (nach Poleni berticksichtigt, ohne Darstellung)
Kleine Senke (R-KM220.790, L =50m, OK =193.80 m+NN, u = 0.27
Leinpfad Siid  (R-KM 223.050, L = 500 m, OK = 192.80 m+NN, u = 0.50
Leinpfad Mitte (R-KM 223.550, L = 500 m, OK = 192.80 m+NN, u = 0.27
Leinpfad Nord (R-KM 224.100, L = 600 m, OK = 192.80 m+NN, u = 0.27

)
)
)
)

> Leitungskurven des Mohlinwehrs bei Voll6ffnung (a = 5.0 m)
(Zusétzlich Bilder des Méhlinwehrs)

> Abflusskurven im Unterwasser des Mohlinwehrs
> Darstellung der Modellanpassung 2D-1D fiir den rechtsseitigen Rheinwald

- Fall Stauziel, fir Volumen und WSP
- Fall abgesenkte Sektoren, fir Volumen und WSP



Systemskizze Kulturwehr Breisach mit angeschlossenem Rheinwald

Ausleitungsbauwerke und Uberfille werde an 4 Punkten im Rhein vereinfacht angeschlossen.

Fir jeden Anschlusspunkt im Rhein werden AFKs fiir den Fall Stauziel Retention sowie den Fall abgesenkte Senktoren vorgehalten.
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Uberfall tiber Leimpfad wird mit 3 Einzelliberfallen
beriicksichtigt (500 + 500 + 600 = 1600 m). An den
stdlichsten Uberfall werden zusétzlich die Bauwerke
4.08, 4.09 und 4.10 incl. der Fischtreppen angebunden.

BWs 4.09-2, 4.10-2 sind an die BWs 4.09 bzw. 4.10
angeschlossene Fischtreppen
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KW Bre;sach wichtige Hohenangaben

Wehrkrone bei Vollabsenkung Sektoren 187.10 m+NN
‘Normalstauziel 192.10 m+NN

“Okologische Flutungen 193.20 m+NN
" Stauziel Retention 193,60 m+NN -

5 il SR
KW Breisach - Steuerung PFA:
Start OF; QvorOrt=100 cbm/s  (Qges =100 + 1400 = 1500 :bm/s)
‘Ende OF: Qvor Ort = 1400 cbm/s (Qges = 1400 + 1400 = 2800 cbm/s)
eginn Retention: Q vor Ort = 2000 cbm/s (Qges = 2000 + 1400 = 3400 cbmls) ‘
Q vor Or1 =1800 cbmls (Qges = 1800 + 1400 = 3200 cbm!s) :

i } Tel. Auskunft Hr. Misselwitz 30.09.2010:
‘ Stauwurzel bei Dauerstau und geringen Abﬂusse
lim Bereich von R-KM 216.00 bis 217.00.;
| Beim Abfluss von 4.500 m®/s bei ca. R-KM | 2
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Reglement

Vereinfachte Steuerung des KW Breisach fiir Variantenberechnungen Weil-
Breisach Abschnitt IV in Zusammenarbeit mit dem KIT:
(Endabgestimmt LUBW - KIT per email Bremicker vom 24.08.2015)

- KWB ist von Beginn bereits abgesenkt (Verzicht auf Vorabsenkunq).

- Mdhlinwehr ist zum Simulationsbeginn offen, wird ab Beginn Retention
KWB geschlossen. (Vor Beginn Retention wird auf das Normalstauziel von
189.90 m+NN am Méhlinwehr gefahren soweit moglich.)

- Bauwerke im Leinpfad sind zum Simulationsbeginn geschlossen, werden
ab Beginn Retention KWB gedffnet.

- es werden keine 6kologischen Flutungen durchgefinhrt.

- Retentionsbeginn bei Q > 3 400 m%/s (Summe Q KWB + Q Seitenkanal) mit
konstanten Retentionsgradient -70 m3/s (Abminderung gegentiber dem
Zufluss in KWB ab 218.6, ca. Héhe Franzosenweg). Das Stauziel bei
Retention ist 193.60 m+NN

- Entleerung des Gesamtsystems nach dem Retentionseinsatz bei
Q <3200 m%s (Summe Q KWB + Q Seitenkanal) mit Gradient +70 m?3/s
(Die Entleerung des rechtsseitigen Rheinwalds erfolgt durch die Bauwerke
im Leinpfad soweit mdglich. Das Méhlinwehr bleibt geschlossen).




Volumen Flussschlauch plus linkes Vorland im Bereich R-KM 218.6 - 224.8

Volumen [m3]
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Kulturwehr Breisach

(2D-Berechnungen W+C, email Misselwitz 13.04.2015)

Randbedingungen

Jl Stauziel:Stauziel 193.60 konstant, BWs offen, Méhlinwehr zu

Abgesenkte Sektoren: abges. Sektoren KW, BWs offen, Mohlinwehr zu.
Normalstau: Normalstau 192.10 konstant, BWs zu (Wanne fiillt sich nicht!)

|

|

Abschatzung LUBW

[ Abschatzing LUBW
gestrichelt  ----

o= Abges. Sektoren (W+C, 2D, 04/2015)

LUBW 43.2, 11.11.

Abfluss im Rhein [m3/s]

2015

Stauziel (W+C, 2D, 04/2015)
==0==Normalstau (Aquantec, S1D, 17.06.2015)
—e— Bewirtschaftbares Volumen (Vol. Stauziel - Vol Abges. Sekt.)
—&— Volumen Vorentleerung (Vol. Normalstau - Vol. Abges. Sekt.)
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R:\Massnahmen-BW\02_KW Breisach\Aktuelle Hydraulik\PLAN_B___mit_ AKTUELLEM_HYDRAULIKPAKET\Hydrauliken\Einzelhydrauliken_Excel\Volumen_Flussschlauch_plus_li_VL_plus_re_VL_vor
Wanne\Vol_kurven_Flusss_plus_li_Vorland_plus_re_VL_vor_Rhein



Ermittlung des Volumens im Rhein im Bereich des KWB
von R-KM 224.8 bis 218.6 (L = 6.2 km)

Wald und Corbe hat bei den Berechnungen zum KW Breisach / Abschnitt IV folgende
Volumenauswertungen erstellt:

- Gesamtvolumen Vaes

- Volumen rechtes Vorland (Datei ...rechts.dbf) VRecuts
(Auswertung des Vorlandstreifens auf gesamter Rheinstrecke)

- Volumen rechtseitiger Rheinwald KW Breisach (Datei ...rhr.dbf) V RHEINWALD RE
(Auswertung nur im Bereich des RHRs)

- Volumen Flussschlauch VeLussscHLAUCH

. 219.000
. 218.600

Um das Volumen fiir den Flussschlauch und das linke Vorland zu erhalten muss vom
Gesamtvolumen das Volumen fiir das rechte Vorland abgezogen werden. Es wurden 2
Auswertungen erstellt:

A) Flussschlauch plus VL li Vs - VRecHrs

B) Flussschlauch plus VLIi (plus re VL vor Rheinwald re) Vees - V/ RHEINWALD RE

Da die Abschnittsgrenze ca. 500 m oberhalb des Rheinwalds rechts liegt, muss fir das Volumen im
Rheinabschnitt ohne den Rheinwald rechts auch noch ein kurzes Stiick rechtsseitiges Vorland
bericksichtigt werden. Zu verwenden im SYNMO ist deshalb Auswertung B.




195.50

195.00

194.50

194.00

193.50

193.00

192.50

192.00

191.50

191.00

190.50

190.00

189.50

189.00

188.50

188.00

187.50

187.00

KW BREISACH

AFKs im Rhein im Bereich der Bauwerke

Quelle: 2D-Modell-Berechnungen W+C, Auswertung der Datenlibergaben (Langschnitte) vom 04/2015 (fiir Stauziel und abges. Sektoren)
sowie S1D-Modell-Berechnungen Aquantec Juni 2015 (fiir Normalstau)
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KW BREISACH
WSP-VOL.-BEZ. FUR DEN RECHTSSEITIGEN RHEINWALD

Quelle:
Aquantec/Krauter, email vom 05.06.2015,
WYV-Bez. im Bereich Moehlin im Oberwasser des Méhlinwehrs. Wasserstand im Baggersee mindestens auf
190.80 m+NN gehalten und daher Volumen der Seeflache bei Wasserspiegellagen kleiner 190.80 m+NN
nicht in WV-Beziehung enthalten.

Wald und Corbe, Datenlibergaben 04/2015

2D Berechnungen im Bereich KW Breisach

WSP [m+NN]
195.00 T
- //
194.00 = L
Wy-Be?
193.00
192.00
191.00
190.00 4+ Zur Information: |
’ WSP W+C aus Langsschnitt entnommen (Falle Stauziel und
abgesenkte Sektoren, BWs offen und Moéhlinwehr zu)
I I I I I I I I
189.00 Ge(_)metrien Méhlinwehr: [ |
Breite 18.00 m
Kronenhdhe 188.10 m+NN (entspricht V = 35 000 m3)
Normalstauh6éhe 189.90 m+NN (entspricht V = 144 000 m3)
188.00 - ! ! ! ! ! ! ! 1 1
Aquantec, Vorflllung Baggersee berlcksichtigt
187.00 ¢~ === W+C, Rheinwald re, Berechnungsfall abges. Sektoren, Méhlinwehr zu [
— «W+C, Rheinwald re, Berechnugsfall Stauziel, Méhlinwehr zu
186.00 Neue auf System und 2D angep. Kurve (22.06.15) fir SYNMOD
' —=— Neue auf System und 2D angep. Kurve - Aquistante dh fiir SYNMOD
185.00 ¢
1 84.00 I I I I I I I I I 1 1 1

Q © QQQ © ()QQ © QQQ © QQQ © QQQ) © QQQ © QQQ © QQQ © QQQ © QQQ © QQQ © QQQ

Volumen [m3]



Leistungskurve Bauwerk 4.07
(Berechnung Aquantec im Juni 2015, email Krauter 05.06.2015, Geometrien nach Unterlagen PFA 01/2003)
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Leistungskurve Bauwerk 4.08
(Berechnung Aquantec im Juni 2015, email Krauter 05.06.2015, Geometrien nach Unterlagen PFA 01/2003)
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Leistungskurve Bauwerk 4.09-1
(Berechnung Aquantec im Juni 2015, email Krauter 05.06.2015, Geometrien nach Unterlagen PFA 01/2003)
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Leistungskurve Bauwerk 4.09-1_korr

(Berechnung Aquantec im Juni 2015, email Krauter 05.06.2015, Geometrien nach Unterlagen PFA 01/2003. Leistungstabelle wurde
von LUBW moadifiziert um Schwelle binnenseits Uberschlagig zusatzlich zu bertcksichtigen (Sohle BW auf 190.10 m+NN, Sohlhdhe Schwelle

auf 190.80 m+NN. Auf OW-WSPs der original-BW-Tabelle von Aquantec wurde vereinfacht delta 0.70m aufaddiert. Neue BW Sohle 190.80 m+NN.)
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Leistungskurve Bauwerk 4.09-2 (Fischtreppe)
(Berechnung Aquantec im Juni 2015, email Krauter 05.06.2015, Geometrien nach Unterlagen PFA 01/2003)

WSP [m+NN]
195.46
194.96
— T —
194.46 \‘t‘\
T ———— \‘
\
193.96 SN
\
— B N
e~ N N
193.46 B — ——— =S ON
— AN
I N \,
~_ N AN N\
192.96 S N . NN\
o N\ N\ \ \ 1\
SN N\ N\ \ \ o\
N \ \ \
192.46 N\ \\ \‘ \\ ‘\
N \ \ \ \
N\ \ \ \ \
\ \ \
191.96 \
\
\
\| Bauwerkssohle auf 191.46 m+N -
191.46 . : el
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Q [m3/s]



Leistungskurve Bauwerk 4.10-1
(Berechnung Aquantec im Juni 2015, email Krauter 05.06.2015, Geometrien nach Unterlagen PFA 01/2003)
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Leistungskurve Bauwerk 4.10-1_korr

(Berechnung Aquantec im Juni 2015, email Krauter 05.06.2015, Geometrien nach Unterlagen PFA 01/2003. Leistungstabelle wurde

von LUBW moadifiziert um Schwelle binnenseits Uberschlagig zusatzlich zu bertcksichtigen (Sohle BW auf 190.10 m+NN, Sohlhdhe Schwelle
auf 190.50 m+NN. Auf OW-WSPs der original-BW-Tabelle von Aquantec wurde vereinfacht delta 0.40m aufaddiert. Neue BW Sohle 190.50 m+NN.)
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Leistungskurve Bauwerk 4.10-2 (Fischtreppe)
(Berechnung Aquantec im Juni 2015, email Krauter 05.06.2015, Geometrien nach Unterlagen PFA 01/2003)
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WSP [m+NN]
194.10

193.60
193.10
192.60
192.10
191.60

191.10

Leistungskurve Méhlinwehr bei einer Offungsweite von a = 5.0 m

(Leistungskurve von Aquantec im Juni 2015, email Krauter 05.06.2015,
Kronenhdhe Schwelle auf 188.10, m+NN, UK Drucksegment ist 188.10 + 5.0 = 193.10 m+NN

(Anm. Lengnick/LUBW: max. Offnungsweite von a = 5.0 m erscheint nach Fotos plausibel. Weitere Leistungskurven
liegen fiir Offnungsweiten von a= 0.5/1.0/1.5/2.0/2.5/3.0/3.5/4.0/4.5mvor.)
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Bilder Mohlinwehr




W UW Mohlinwehr [m+NN]
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AbfluBkurve Mohlin, Unterwasser Tosbeckenkante Mohlinwehr bei km 1+567

(Berechnungen von Aquantec, email Krauter 17.+18.06.2015 )

Q Méhlin [m3/s]
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KW BreisaCh - StaUZieI (BWs offen, Méhlinwehr zu) = MOdellanpassung SYNMOD

Volumen [m3
[m°] (2D-Berechnungen W+C, email Misselwitz 13.04.2015)

Volumenauwertung Rheinwald rechts peiin: voLumen axxx stauziel .o

10 000 000 | T | T | T
—0—\W+C, STAUZIEL, RHEINWALD RE (218.6 bis 224.8 (L = 6.2 km))
9 000 000 -:_ =¢=—=SYNMOD, STAUZIEL, RHEINWALD RE (218.6 bis 224.8 (L = 6.2 km))
R.B.: abgesenkte Sektoren KW, Mohlinwehr zu, BWs offen.
8 000 000
7 000 000
6 000 000
5000 000 Uberfall Senke : n=0.27
Uberfall Leimpfad Siid: n=0.50
Uberfall Leimpfad Mitte: n=0.27
Uberfall Leimpfad Nord: n=0.27
4 000 000
3000000 +————r—t—t— gt i -
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

Abfluss im Rhein [m3/s]

LUBW 43.2, 11.11.2015
R:\Massnahmen-BW\02_KW Breisach\Aktuelle

Hydraulik\PLAN_B___mit_ AKTUELLEM_HYDRAULIKPAKET\Hydrauliken\Einzelhydrauliken_Excel\Kontrolle_ergebnisse\Ergeb_neu_mue_050_027_027\Volumen_vergleich_WC_050027027_mit_ SYNMOD_2015_07_08.xIsx

6000



KW BreisaCh - StaUZieI (BWs offen, Méhlinwehr zu) = MOdellanpassung SYNMOD

WSP [m+NN] WSP Rh&i nwald I‘EChtS (WSP W+C aus Langsschnitt grob enthnommen)
(2D-Berechnungen W+C, email Misselwitz 13.04.2015)

194.50
| | | | | |

—e—\W+C, STAUZIEL, RHEINWALD RE (218.6 bis 224.8 (L = 6.2 km))

=¢=—SYNMOD, STAUZIEL, RHEINWALD RE (218.6 bis 224.8 (L = 6.2 km))

R.B.: abgesenkte Sektoren KW, Moéhlinwehr zu, BWs offen.

194.00 /

193.50 Uberfall Senke :

p=0.27

Uberfall Leimpfad Siid: pn=0.50

Uberfall Leimpfad Mitte: p=0.27

Uberfall Leimpfad Nord: p=0.27
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KW Breisach - abgesenkte Sekt. @sws ofen moninvenr 2y - Modellanpassung SYNMOD

Volumenauwertung Rheinwald rechts (aeien: vouven axxx stauziel b

Volumen [m3
[m°] (2D-Berechnungen W+C, email Misselwitz 13.04.2015)

7 000 000 T | | | T T
—=—W+C, Abges. Sekt., RHEINWALD RE (218.6 bis 224.8 (L = 6.2 km))
6 000 000 -:_ =¢=—SYNMOD, Abges. Sekt., RHEINWALD RE (218.6 bis 224.8 (L = 6.2 km))
R.B.: abgesenkte Sektoren KW, Mohlinwehr zu, BWs offen.
5 000 000
4 000 000
3 000 000
2 000 000
Uberfall Senke : p=0.27
1.000 000 Uberfall Leimpfad Siid: p=050 | |
i Uberfall Leimpfad Mitte: pn=0.27
Uberfall Leimpfad Nord: p=0.27
O i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
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KW Breisach - abgesenkte Sekt. sws offen, mshinwenr zu) = Modellanpassung SYNMOD

WS P Rh&i nwald I‘EChtS (WSP W+C aus Langsschnitt grob enthnommen)

WSP [m+NN] A i
(2D-Berechnungen W+C, email Misselwitz 13.04.2015)
194.00
| | | | | |
—o—\W+C, Abges. Sekt., RHEINWALD RE (218.6 bis 224.8 (L = 6.2 km))
193.50 —o—SYNMOD, Abges. Sekt., RHEINWALD RE (218.6 bis 224.8 (L = 6.2 km))
R.B.: abgesenkte Sektoren KW, Moéhlinwehr zu, BWs offen.
193.00
192.50
192.00
191.50 Uberfall Senke : n=027 | |
Uberfall Leimpfad Siid: p=0.50
Uberfall Leimpfad Mitte: p=0.27
191.00 Uberfall Leimpfad Nord: p=027 | |
190.50 +— s s
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
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